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W celu wilasciwego kierowania rozumem
i poszukiwania prawdy w naukach.
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O TECZY
Rozprawa VIII

ECZA jest cudem natury tak niezwyktym, a jej
przyczyna we wszystkich czasach byla poszuki-
wana przez swiatlte umysty i tak mato poznana, ze nie
potrafitbym wybraé bardziej odpowiedniej materii, aby
pokazaé, w jaki sposdb za pomocq stosowanej prze-
ze mnie metody mozemy zdoby¢ wiedze, jakiej nie
mieli ci, ktorych pisma posiadamy. Po pierwsze, zwa-
Zywszy na to, ze ten tuk moze ukaza¢ si¢ nie tylko
na niebie, ale rowniez blisko nas, w powietrzu, ilekroé¢
kilka kropel wody zostaje oswietlonych storicem, co
mozna zobaczy¢ w niektorych fontannach, tatwo byto
mi sadzi¢, ze bierze si¢ to jedynie ze sposobu, w jaki
promienie swiatlta oddziatujg na krople i nastepnie po-
dazajq do naszych oczu. Dalej, wiedzac, ze owe krop-
le sq okragte, co zostato udowodnione wyzej, i widzac,
ze to, czy sa wigksze, czy mniejsze, nie wplywa na
sposdb ukazywania si¢ tuku, wpadtem na pomyst zro-
bienia jednej bardzo duzej, by moc ja lepiej zbada¢.
W tym celu, napetiwszy woda okragle i bardzo prze-
zroczyste naczynie ze szkla, odkrytem, ze kiedy ston-
ce docierato na przyktad z czesci nieba oznaczonej
AFZ, zas moje oko bylo w punkcie E, i kiedy kladlem
okragle naczynie w miejscu BCD, to jego czes¢ D
wydata mi si¢ cata czerwona i nieporownywalnie ja-
sniejsza od reszty; i czy to przyblizajac, czy tez od-
dalajac,
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dalajac, ktadac na prawo lub lewo, a nawet obracajac
wokot mojej glowy, zaktadajac, Ze linia DE tworzyla
zawsze kat okolo 42 stopni z linig EM, ktérg nalezy
wyobrazi¢ sobie jako idgcg od centrum oka do stonca,
czes¢ D wydawata mi sie zawsze rOwnie czerwona;
ale jak tylko troche powiekszatem kat DEM, wtedy
czerwien znikata; a jesli pomniejszatem go, to nie zni-
kata tak nagle, ale dzielita si¢ wpierw jakby na dwie
mniej jasne czesci, w ktorych dostrzegtem kolory: zot-

ty,
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ty, niebieski i inne. Dalej, spogladajac rowniez na miej-
sce okraglego naczynia oznaczone K, spostrzegtem, ze
tworzac kat KEM okoto 52 stopni, czes¢ K wyda sie
rowniez mie¢ kolor czerwony, ale nie tak jaskrawy
jak D, i ze tworzac [kat] troche wigkszy, pojawig si¢
inne, stabsze kolory; ale tworzac troche mniejszy lub
duzo wigkszy, nie pojawi si¢ juz zaden. Poznatem wiec
w sposOb oczywisty, ze w catym powietrzu, ktore
jest w kierunku M, wypemionym takimi okragtymi na-
czyniami lub w ich miejsce kroplami wody, powinien
ukazaé sie mocno czerwony i mocno jaskrawy punkt
w kazdej z tych kropel, z ktorych linie poprowadzone
w kierunku oka E tworza kat okoto 42 stopni z EM,
jak zaktadam, sg to te, ktére oznaczylem R; i Ze te
punkty ogladane wszystkie razem, jesli poznam miej-
sce, w ktorym sg, tylko przez kat, pod ktérym dajg
si¢ dostrzec, powinny ukaza¢ si¢ jako ciagle koto
w kolorze czerwonym; i ze takie same powinny by¢
punkty w tych oznaczonych S i T, z ktorych linie po-
ciagniete do E tworzg z EM troche bardziej ostre katy,
a te tworza kofa o stabszych kolorach; i na tym za-
sadza sie pierwsza i gldbwna tecza. Dalej znowu, jesli
kat MEX wynosi 52 stopnie, to powinno ukaza¢ si¢
koto czerwone w kroplach oznaczonych X, zas inne
kofa o stabszych kolorach w kroplach oznaczonych Y,
i ze na tym zasadza si¢ druga i mniej wazna tecza;
a wreszcie, ze nie powinny pojawi¢ si¢ zadne kolory
we wszystkich innych kroplach oznaczonych V. Ba-
dajgc nastepnie bardziej szczegdlowo to, co sprawia-
to, ze w kuli BCD cz¢sé D wydawata sie by¢ czerwo-

na,
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na, odkrytem, ze byly to promienie stonca, ktore, idac
z A do B, zakrzywiaty sie, wchodzac od wody, w punk-
cie B i szly do C, gdzie odbijaty si¢ do D, a tam za-
krzywialy si¢ znowu, wychodzac z wody, kierowaty
sie do E. Jak tylko bowiem ktadtem ciato nieprzezro-
czyste lub ciemne w pewnym miejscu linii AB, BC, CD
lub DE, wtedy znikatl kolor czerwony. I pojawiat si¢
nawet wtedy, gdy zakrywatem calg kule, z wyjatkiem
punktéw B i D, a ciemne ciata ktadlem wszedzie indziej,

pod
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pod warunkiem, ze nic nie przeszkodzito dziataniu
promieni ABCDE. Dalej, szukajac rowniez przyczyny
czerwieni, ktora pojawiala sie w K, odkrytem, ze byty
to promienie idace z F do G, gdzie zakrzywialy si¢
do H i w H odbijaty si¢ do I, a w I odbijaty si¢ znowu
do K, a dalej zakrzywiaty sie¢ w koncu w punkcie K
i szty do E. W ten sposdb pierwsza tecza jest wywo-
tana przez promienie, ktore docierajg do oka po dwu
zatamaniach oraz jednym odbiciu, druga zas -- przez
inne promienie, ktore docierajg po dwu ztamaniach
i dwu odbiciach, co staje na przeszkodzie temu, aby
ukazata si¢ tak wyraznie jak pierwsza.

Pozostawala jednak jeszcze zasadnicza trudnos¢:
skoro jest wiele innych promieni, ktére po dwodch za-
tamaniach i jednym lub dwu odbiciach moga dazyc¢
do oka, kiedy okragle naczynie jest w innym potoze-
niu, to dlaczego jednak tylko te, o ktdérych moéwitem,
sprawiaja, ze pojawiaja si¢ kolory? W celu jej poko-
nania zbadatem, czy nie bylo jakiegos innego zagad-
nienia, w ktorym pojawiatyby sie te same trudnosci,
i porownujac je ze sobg, moglbym lepiej osadzi¢ ich
przyczyneg. Dalej, pamigtajac, ze pryzmat lub trdjkatny
krysztat pozwalajq zobaczy¢ podobne kolory, rozwa-
zylem jeden taki jak ten tutaj MNP, ktérego dwie
powierzchnie MN i NP sa catkiem ptlaskie i nachylone
jedna do drugiej pod katem okofo 30 lub 40 stopni, tak
ze promienie storica ABC przechodzg przez MN pod
katami prostymi, lub prawie prostymi, i w ten sposob
nie ulegaja zadnemu istotnemu zatamaniu, lecz musza

podlega¢ dosy¢ duzemu, przechodzac przez NP. A za-
krywajac
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N, krywajac jedna z dwu po-
§‘§§g wierzchni ciemnym ciatem,
??Z’E A w ktérym byt dosy¢ waski

AN, otwor, jak DE, zauwazy-

lem, ze promienie, prze-
chodzac przez ten otwor,
a stamtad biegnac na bie-
lizng lub biaty papier FGH,
malowaty wszystkie kolo-
ry teczy i ze zawsze malo-
waty czerwony w F i nie-
bieski lub fioletowy w H.
Z tego dowiedziatem sig,
ze do wytworzenia kolo-
row wecale nie jest ko-
nieczna ani krzywizna po-
wierzchni kropel wody, poniewaz te krysztatu sg cal-
kiem ptaskie, ani tez wielkos¢ kata, pod ktérym uka-
zujg sie, poniewaz moze by¢ on tutaj zmieniony,
podczas gdy one same nie zmieniajg si¢, i chociaz
mozna sprawié, ze promienie idace do F zakrzywiajq
sie raz bardziej, raz mniej od tych, ktére idq do H, to
jednak zawsze malujg kolor czerwony, zas te idace
do H zawsze niebieski; ani tez odbicie, poniewaz nie
ma tu zadnego, ani wreszcie wielos¢ zataman, ponie-
waz jest tu tylko jedno. Sadzitem jednak, ze potrzeb-
ne bylo co najmniej jedno, a przynajmniej jedno takie,
ktorego rezultat nie zostat wcale zniesiony przez prze-
ciwne; doswiadczenie bowiem pokazuje, ze gdyby
powierzchnie MN i NP byly rownolegle, to promienie
tyle

AR TRAO
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tyle wyprostowane przez jedng, ile zakrzywione byty
przez druga, nie wytworzytyby wecale tych kolorow.
Nie watpitem, ze potrzeba bylo réwniez Swiatla, po-
niewaz nic nie wida¢ bez niego. A poza tym zaobser-
wowatem, ze potrzeba byto cienia lub ograniczenia
Swiatla, poniewaz jesli usuniemy ciemne ciato, ktore
jest na NP, to kolory FGH przestang si¢ ukazywac;
a jesli otwér DE bedzie dosy¢ duzy, to czerwony,
pomaranczowy i zolty, ktdre sq w F, nie rozciggang
sie dalej i bardziej niz zielony, niebieski i fioletowy,
ktore sa w H -- zamiast tego wszystko dodatkowe
miedzy tymi dwoma w G pozostanie biate. Nastepnie
staralem si¢ poznad, dlaczego te kolory sq inne w H
i w F, mimo Ze zardwno zatamanie, jak i cien oraz
Swiatlo majg na nie ten sam wptyw. | pojmujac natu-
re Swiatla tak, jak opisatem jg w Dioptryce, mianowi-
cie jako dziatanie lub ruch pewnej bardzo subtelnej
materii, ktorej czesci nalezy wyobrazi¢ sobie jako mate
kule obracajace si¢ w porach ziemskich ciat, zrozu-
miatem, Ze te kule moga obraca¢ si¢ na rdzne sposo-
by, wedlug réznych przyczyn, ktore na nie wptywaja,
a szczegolnie, ze wszystkie zalamania, ktore wyste-
puja po tej samej stronie, determinujq je do obracania
sie¢ w tym samym kierunku. Ale gdy nie ma sasiednich,
ktore poruszajg si¢ znacznie szybciej lub wolniej od
nich, to ich ruch obrotowy jest mniej wiecej rowny
ruchowi po linii prostej; gdy zas maja z jednej strony
poruszajace si¢ wolniej, z drugiej zas poruszajace si¢
szybciej lub réwnie szybko, co zachodzi na granicach
cienia i Swiatta, wtedy jesli napotykajq te, ktore poru-

szaja,
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i, szajq sie wolniej, od strony,
§‘§§‘ w ktérg obracaja sie, jak
?72’:1 R robig to te, ktére tworzg

promien EH, to za ich przy-
czyna nie obracajq si¢ tak
szybko, jakby poruszaty
sie po linii prostej; i prze-
ciwnie, kiedy napotykajq je
ze strony innej te z pro-
mienia DF. W celu lepsze-
go rozumienia pomyslcie,
ze kula 1234 zostaje pchnie-
taz V do X, tak ze porusza
si¢ tylko po linii prostej,
i ze jej dwa boki 1 i 3 spa-
dajg z réwng szybkoscig
az do powierzchni wody Y, gdzie ruch boku oznaczo-
nego 3, ktéry napotyka ja pierwszy, jest opdzniony,
podczas gdy ruch boku oznaczonego 1 jeszcze trwa,
co sprawia, ze kazda kula niezawodnie zaczyna ob-
raca¢ sie zgodnie z porzadkiem cyfr 1, 2, 3. Dalej wy-
obraZcie sobie, Ze jest ona otoczona czterema innymi,
QR, S, T, z ktorych dwie, Qi R, dazg do X z wieksza
sitg, dwie zas inne, S i T, dgzg tam z mniejszg sita.
Z tego jasno wynika, ze Q, naciskajac na czes¢ ozna-
czong 1, a S nie powstrzymujac tej oznaczonej 3,
wzmagajg jej obrot; i ze R oraz T wecale nie przeszka-
dzaja, poniewaz R jest ustawiona tak, ze porusza si¢
do X szybciej niz ta, ktéra postepuje za nig, T zas nie
jest ustawiona, aby postepowac tak szybko jak ta,
ktora

T T



258 METEORY

. ktora ja poprze-
dza. To ttumaczy
dziatanie promie-
nia DF. Dalej, prze-
ciwnie, jesli Qi R
zmierzajg do X
wolniej od niej,
a Soraz T daza
szybciej, toR prze-
szkadza obrotowi
*x czesci  oznaczo-

nej 1, zaS T --

czesci 3, podczas

gdy dwie inne, Qi S, nie robig nic. To tlumaczy dzia-
tanie promienia EH. Ale pozostaje zauwazy¢, ze skoro
kula 1234 jest bardzo okragla, to tatwo moze si¢ zda-
rzy¢, ze kiedy zostaje popchnigta dosy¢ mocno przez
dwie, R i T, to zmienia kierunek, wykonujac obroét
wokot osi 42, zamiast wstrzymaé swoj obrot za ich
przyczyng; zatem, zmieniajac w jednej chwili pozycije,
obraca si¢ nastepnie w porzadku cyfr 321; dwie bo-
wiem, R i T, ktére zmusily jg do obrotu, zmuszaja, by
go kontynuowata az do wykonania potowy obrotu
w tym kierunku, i wtedy moga wzmocni¢ obrot za-
miast opozni¢. Postuzyto mi to do rozwigzania naj-
wazniejszej ze wszystkich trudnosci, jakie miatem
w tej materii. | wydaje mi si¢ najbardziej oczywiste
z tego wszystkiego, ze natura koloréw, ktére poka-
zujq sie¢ w F, tkwi tylko w tym, ze czastki materii
subtelnej, ktore przekazujg dziatanie swiatta, dgza ra-
czej
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czej do zwigkszenia sity obrotu niz do poruszania si¢
wzdhuz linii prostej, tak ze te, ktére majgq sktonnosé
do duzo mocniejszego obrotu, wywolujg kolor czer-
wony, te zas, ktore dazg tylko troche mocniej, wywo-
lujg zolty. Przeciwnie, na-

N,
§ 5 5 tura tych widzianych w H
Z,% % tkwi w tym, ze te mate

czasteczki nie obracaja sie
tak szybko, jak to maja
w zwyczaju, gdy nie ma
zadnej konkretnej przy-
czyny, ktora staje im na
przeszkodzie; tak iz zielo-
ny pojawia si¢ tam, gdzie
wcale nie obracajg sie
wolniej, a niebieski tam,
gdzie obracajg si¢ duzo
wolniej. 1 zwykle na dwu
krancach niebieski -- mie-
sza sie z czerwienig, ktora,
nadajac mu zycie i btysk, zamienia go we fiolet lub
kolor purpury. Niewatpliwie bierze si¢ to stad, ze ta
sama przyczyna, ktoéra zwykle opdzZnia obrot czaste-
czek materii subtelnej, bedac dosy¢ mocna, aby zmie-
ni¢ potozenie kilku, musi wzmocni¢ ich obrot,
a jednoczesnie zmniejszy¢ innych. We wszystkim tym
rozum zgadza si¢ tak doskonale z doswiadczeniem,
Ze nie wierze, iz jest mozliwe, aby, poznawszy dobrze
oba, watpié, ze rzecz nie jest taka, jak ja wyjasnitem.
Jesli bowiem jest prawda, ze wrazenie swiatla jest
wywolane

IR



200 METEORY

wywotane przez ruch lub skfonnosé¢ do poruszania
pewnej materii, ktora dotyka naszych oczu, o czym
sSwiadczy wiele innych rzeczy, to jest pewne, ze roz-
ne ruchy tej materii muszg wywotywaé w nas rézne
wrazenia. | tak jak nie moze by¢ innej réznorodnosci
w tych ruchach précz tych przeze mnie wspomnia-
nych, tak samo nie znajdujemy innej w doswiadczeniu,
we wrazeniach, jakie mamy, jak tylko te kolorow. I nie
jest mozliwe znalezienie zadnej przyczyny w krysz-
tale MNP, ktéra moze tworzy¢ kolory, inaczej, jak
tylko za pomocg sposobu, w jaki przesyla mate cza-
steczki materii subtelnej do linii FGH, a stamtad do
naszych oczu. Z tego, zdaje mi sig, dosy¢ jasno wy-
nika, Ze nie mozna rowniez szuka¢ w kolorach nicze-
go wiecej nad to, co inne przedmioty ukazuja, codzien-
ne doswiadczenie bowiem poswiadcza, ze swiatto lub
biel i cien lub noc, z objasnionymi tu kolorami teczy,
wystarczg do zlozenia wszystkich innych. Nie potra-
fitbym przyjaé rozrdznienia filozoféw, kiedy mowig,
ze jedne sg prawdziwe, a inne falszywe lub tylko
pozorne. Cata ich bowiem prawdziwa natura polega
na przejawianiu si¢; wydaje mi si¢ wiec sprzeczne
mowié, ze sq falszywe i ukazuja sig. Ale przyznaje,
ze cien i zalamanie nie zawsze sq konieczne do tego,
aby je wytworzy¢, i ze zamiast nich wielkos¢, ksztatt,
potozenie i ruch czgstek cial nazywanych kolorowymi
mogq wspoldziataé na roézne sposoby ze sSwiatlem,
aby wzmocni¢ lub ostabi¢ obrét czgsteczek materii
subtelnej. Tak ze wpierw watpitem, ze kolory w teczy

tworzg si¢ w ten sam sposob co w krysztale MNP;
nie
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nie dostrzegatem wecale cienia, ktory ograniczat sSwiat-
lo, i nie wiedzialem jeszcze, dlaczego ukazuja si¢ je-
dynie pod pewnymi katami; az wreszcie wziglem pio-
ro i policzylem szczegdlowo wszystkie promienie
padajace na roézne punkty kropli wody, by dowiedzie¢
sie, pod jakimi katami, po dwu zatamaniach i jednym
lub dwu odbiciach, moga dotrze¢ do naszych oczu.
Odkrytem, ze po jednym odbiciu i dwu zatamaniach
jest duzo wiecej tych, ktére mozna zobaczyé pod
katem od 41 do 42 stopni, niz pod dowolnym mniej-
szym, i nie ma zadnych, ktére mozna zobaczy¢ pod
wiekszym. Dalej, odkrytem réwniez, ze po dwu odbi-
ciach i dwu zatamaniach jest duzo wigcej tych, ktore
biegng do oka pod katem od 51 do 52 stopni, niz pod
jakimkolwiek wiekszym i ze nie ma w ogodle takich,
ktore wpadaja pod mniejszym. W ten sposob jest po
obu stronach, w jednej i drugiej czesci, cien, ktory
ogranicza swiatto, ktore, przeszediszy przez nieskon-
czonos¢ kropli deszczu oswietlonych stoncem, docie-
ra do oka pod katem 42 stopni lub troche mniejszym,
i tak oto tworzy pierwszg i gldwna tecze. 1 jest row-
niez taki, ktory przychodzi pod katem 51 stopni lub
troche mniejszym i tworzy tecze zewnetrzng; bo nie
odbiera¢ wcale oczami promieni swiatta lub odbieraé
ich znacznie mniej od jednego przedmiotu niz od dru-
giego, ktory jest w poblizu, znaczy widzie¢ cien. To
jasno pokazuje, ze kolory tych lukéw sg wytworzone
przez t¢ samg przyczyng¢ co te, ktore ukazujg sie
w krysztale MNP, i ze kat tuku wewnetrznego nie
moze by¢ wigkszy niz 42 stopnie ani ten zewnetrzne-

go
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g0 mniejszy niz s51; i wreszcie ze pierwszy powinien
by¢ bardziej ograniczony w swej zewngtrznej po-
wierzchni niz wewnatrz, a drugi przeciwnie, co moz-
na pokazaé¢ w doswiadczeniu. Ale musze wyjasni¢
przeprowadzone przeze mnie obliczenia promieni po
to, aby ci, ktérzy znaja matematyke, mogli przekonaé
si¢, ze sq one wystarczajaco doktadne.

Niech AFD bedzie kroplg wody, w ktorej polowe
srednicy, CD lub AB, dziele na tyle rownych czesci,
ile chce policzy¢ promieni, aby przypisaé¢ tyle samo
swiatla jednym i drugim. Dalej biore jeden z tych po-
szczegblnych promieni, na przyktfad EF, ktory zamiast
przechodzi¢ prosto do G, odchyla si¢ do K i odbija
z K do N, a stamtad do oka P, albo odbija si¢ raz
jeszcze z N do Q, a stamtad zwraca si¢ do oka R.
I prowadzac Cl pod katami prostymi do FK, wiem na
podstawie tego, co zostalo powiedziane w Dioptryce,
ze AE lub HF i Cl sg w proporcji, ktorg mierzy sie
zatamanie wody. Tak ze jesli HF zawiera 8000 czesci,
zas AB zawiera ich 10000, to ClI bedzie ich zawieraé
5984, zatamanie wody jest cho¢ troche wigksze niz
trzy do czterech, a najdokladniej, jak mogtem zmierzy¢,
wynosi 187 do 250. Majac wigc dwie linie HF i CI, fatwo
poznaje dwa tuki, to jest FG, ktory ma 73 stopnie
i 44 minuty, oraz FK, 106,30. Dalej, odejmujac podwoje-
nie tuku FK,od tuku FG dodanego do 180 stopni, otrzy-
muje 40,44 jako wielkos¢ kata ONP, poniewaz przyj-
muje ON za rownolegly do EF. | odejmujac te 40,44 od
FK, otrzymuje 65,46 dla kata SQR, poniewaz przyjmu-
je rowniez SQ za réwnolegty do EF. Liczac w ten sam

sposob
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sposob wszystkie inne promienie réwnolegle do EF,
ktore przechodza przez podziaty srednicy AB, tworze
nastepujacg tabele:

linia
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linia | linia | tuk | tuk | kat | kar |
HF | CI | FG | FK [ONP[S QR

1000, 748 |168. 30(171. 25|5. 40165 45
2000| 1496|156, 55162, 4811,  19[151. 29

3000| 2244|145. 4[154. 4[17. §6[136. 8
4000 2992{i72. §0(I4§. 10{22. 30|I22. 4

§000/ 3740(120. [136. 4|27. §2{108. 12
6000 4.488[106. 16[126. 40[32. §6/93. 44

7000| §5236/91. 8|16, 31{37. 26|79. 2§
8oco| 598473, 44 106. 30 4.0.4.4.]’65. 46

slelsle] 73450 4195, 22/40. 57|54 2§
10000| 7480 0. 83. 10[13. 40|69. 30

| tatwo dostrzec w tej tabeli, ze jest duzo wiecej
promieni tworzacych kat ONP okoto 40 stopni niz tych
tworzacych mniejszy, lub SQR okoto 54, od tych two-
rzacych wigkszy. Dalej dla wigkszej precyzji tworze:

linia
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linia | linia | tuk {l’uk kat ’kal‘
HF | CI [ FG | FK [ONPSQR

8000| §984173. 44[106. 3o|4o. 44*65. 46
8100| 6058 71. 48[ro5. 25140, §¥64. 37

8200 6133!69. 50.104. 2041 10{63. IO
8300, 6208/67. 48(103. 14!41. 2062, 54

8400 6183i65. 44102, 9!41. 26161, 43
8500, 6358i63. 34 101. 2i41. 30[60, 32

8600 64.31!61. 2299, §6/41. 30[58. 26

8700 6507159. 4198. 48'41. 2857, 20

880;:;-l 6582:56. 42'97. 40/41. 2256, 18
8900, 6657i54. 16 96. 32(41. Izff5. 20

9000| 673251 41l95. 22/40. 57l54. 25
9100, 6806/49. © 94 1240. 36|53. 36

9200, 68831]46. 8'93. 2/40. 4|52, 58
9300, 6956/43. 391, 5:'I39. 2652, 25

|l
9400, 7031139. §4[90. 3838. 38'.5:.. o
9500| 7106(36. 2489. 2637. 3251 §gq

9600 7180|32. 30/88. 1236, Gls2. 6
9700| 725528,  8[86. 8|34. 1242. 46

98ocl  7330)22. 57(85. 43[3I. 354. 12

I widze
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I widze tu, ze najwigkszy kat ONP moze miec
41 stopni 30 minut, a najmniejszy SQR -- 51,54, do cze-
go dodajac lub odejmujac okoto 17 minut dla potowy
srednicy stonca, otrzymuje 41,47 dla polowy najwiek-
szej srednicy teczy wewnetrznej oraz 51,37 dla naj-
mniejszej zewnetrznej.

Prawda jest, ze w przypadku cieptej wody zatama-
nie jest troche mniejsze niz w przypadku zimnej, co
moze zmieni¢ troche te obliczenia. Jednak nie spowo-
duje to wzrostu potowy srednicy teczy wewnetrznej
jak tylko o jeden lub dwa stopnie, zas wzrost ze-
wnetrznej bedzie dwa razy mniejszy. Jest to godne
wzmianki, poniewaz mozna w ten sposéb wykazad,
ze zalamanie wody nie moze by¢ ani mniejsze, ani
wigksze od zalozonego. Gdyby bowiem bylo cho¢
troche wieksze, to uczynitoby polowe srednicy teczy
wewnetrznej mniejszg niz 41 stopni w miejscu, gdzie
zwykle daje sie 45, a jesli zaklada sie, ze jest dosy¢
mate, aby wynosita ona rzeczywiscie 45, to okaze sig,
Ze ten zewnetrznej rOwniez wcale nie bedzie wigkszy
niz 45, podczas gdy dla oka wydaje sie¢ duzo wiekszy
od wewnetrznej. Maurolycus zas, ktory, jak sadze,
jako pierwszy przypisal jednej 45 stopni, przypisuje
drugiej okoto 56, co pokazuje, ze matg wiare nalezy
dawaé obserwacjom, ktorym nie towarzyszy praw-
dziwy rozum. Co do reszty, nie miatem problemu, by
poznad, dlaczego czerwien jest na zewnatrz teczy
wewnetrznej ani dlaczego jest w srodku zewngtrznej.
Ta sama bowiem przyczyna, dla ktérej to raczej w F

niz w H ukazuje si¢ przez krysztal MNP, sprawia, ze
jesli
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i, jesli majac oko w miejscu
§‘§§g bielizny FGH, patrzymy na
?72’:1 ' krysztat, to zobaczymy

w nim kolor czerwony ku
grubszej czesci MP oraz
niebieski ku N, poniewaz
promien w odcieniu czer-
wieni, ktory idzie do F,
przychodzi z czgsci ston-
ca C, ktdra jest najbardziej
wysunieta do MP. | ta sama
przyczyna sprawia row-
niez, ze skoro centrum
kropli wody, a w konsek-
wencji jej grubsza czesé,
jest na zewnatrz wzgle-
dem kolorowych punktéw, ktore tworzg tecze we-
wnetrzng, to czerwien powinna ukazaé si¢ na ze-
wnatrz, a bedac wewnatrz wzgledem tych, ktére two-
rzg wnetrze, czerwien rowniez powinna pojawié sie
wewnatrz.

Sadze wigc, ze nie pozostaje juz zadna inna trud-
nos¢ w tej materii, za wyjatkiem moze napotykanych
nieregularnosci. Jak wtedy, gdy tuk nie jest doskonale
okragly lub gdy jego centrum nie jest w linii prostej
przechodzacej przez oko i slorce, co moze sie zda-
rzy¢, kiedy wiatry zmieniajg ksztatt kropli deszczu.
Niewielka utrata kraglosci powoduje znaczgcg roznice
w kacie, pod ktérym powinny ukaza¢ si¢ kolory. Mo-
wiono mi, ze kilka razy widziano odwrdcong tecze,
tak

AR TRAO
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tak iz jej konce byty zwrocone do gory, co jest tu
przedstawione jako FF. Sadze, ze zdarzyloby si¢ to
tylko przez odbicie promieni storica padajgcych na
wode morskg lub jakiegos jeziora. Jesli padajg z czesci
nieba SS i padajq na wode DAE, a tam odbijaja sie ku
deszczowi CF, wtedy oko B ujrzy tuk FF, ktérego
centrum jest w punkcie C, tak ze CB jest przedtuzony
do A i AS i przechodzi przez centrum stonca, zas katy
SAD i BAE sg réwne, a kat CBF musi wynosi¢ okoto
42 stopni. Jednak w tym celu jest rowniez wymagane,
aby zaden wiatr nie zakfocat powierzchni wody w E,
i by¢ moze, aby jakas chmura, taka jak G, ktora prze-
szkadza swiatlu stonecznemu idacemu w linii prostej
ku deszczowi, nie zastaniala tego, ktore posyla tam
woda E, z czego wynika, ze rzadko si¢ to zdarza.
Poza tym oko moze by¢ w takim pofozeniu w sto-
sunku do storica i deszczu, ze zobaczymy czes¢ we-
wnetrzng, ktéra konczy kolo teczy, nie widzac wyz-

szej;
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szej; w ten sposob weZmie sie ja za odwrocony tuk,
pomimo ze nie ujrzymy jej na niebie, lecz na wodzie
lub ziemi.

Mowiono mi rowniez, ze kilka razy widziano trze-
cig tecze ponad dwiema zwyklymi, ale byta ona duzo
stabsza i oddalona od drugiej tyle, co druga od pierw-
szej. Sadze, ze nie moglo si¢ to zdarzy¢ inaczej, jak
tylko w wypadku ziaren gradu, mocno zaokraglonych
i przezroczystych, zmieszanych z deszczem, w kto-
rych zalamanie, znacznie wigeksze niz w wodzie, wy-
woluje duzo wigkszg tecze zewnetrzng, ktora w ten
sposob ukaze sie ponad inna. Z tego samego powodu
ta wewnetrzna, ktéra powinna by¢ mniejsza niz wne-
trze deszczowej, mogla nie zosta¢ w ogole rozpozna-
na z powodu jej duzego blasku albo jej dwa krance,
potaczywszy sie, zostaty policzone jako jeden, ale jako
jeden, ktorego kolory bylyby inaczej roztozone niz
zwykle.

Przypomniato mi to pewien pomyst na ukazywanie
znakdéw na niebie, ktéry moégiby wywotaé wielki po-
dziw u tych, ktoérzy nie znaja przyczyn. Przypusz-
czam, ze znacie juz sposdb wywolania teczy na nie-
bie za pomocq fontanny. Zatem, jesli woda, ktdra
wychodzi przez otwory ABC, skaczac dosy¢ wysoko,
rozbryzguje si¢ w powietrzu na wszystkie strony
do R, zas stonce jest w Z, tak ze ZEM jest linig prosta,
a kat MER moze wynosi¢ okoto 42 stopni, to oko E
ujrzy kolory teczy w R, podobnej do tej, jaka ukazu-
je sie na niebie. Do czego nalezy teraz dodac oleje,
wodki i inne ptyny, w ktorych tworzy sie znacznie

wieksze
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wigksze lub mniejsze zatamanie niz w zwyktej wodzie,
a ktore nie sg przez to mniej klarowne i przezroczy-
ste. Tak ze mozna by utozy¢ kolejno kilka fontann
wypetionych réznymi ptynami i za ich pomocg zo-
baczy¢ calg wielkg czesé nieba peing kolorow teczy,
mianowicie sprawiajac, ze ptyny, ktorych zatamanie
byloby wigksze, znajdowatyby si¢ najblizej widzow
i nie wznosityby si¢ na tyle wysoko, aby zastania¢
widoki umieszczone za nimi. Dalej, zamykajac czesé
otwordw ABC, mozna wywotaé¢ zniknigcie dowolnej
czesci kolorow teczy RR bez odejmowania innych;
stad tatwo zrozumieé, ze otwierajgc i zamykajac
w pore otwory réznych fontann, mozna tak samo
sprawi¢, aby to, co sie ukazuje w kolorze, miato ksztatt
krzyza lub kolumny, lub czegos podobnego, co staje
si¢ przedmiotem podziwu. Ale potwierdzam: potrzeba
duzo sprytu i wydatku, aby zestroi¢ ze sobg fontan-
ny i sprawi¢, aby ptyny wzbijaly si¢ w nich tak wy-
soko, ze ksztatty bylyby widziane z daleka przez caty
thum, ktory nie rozpoznatby sztuczki.



